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第五章   采购需求 

一、技术参数 

1.基本要求 

（1）设备结构为模块化构成，便于操作、观察，对操作人员具有粉尘防护措施。 

（2）系统结构设计合理，具有静态、动态刚度。 

（3）成形零件的最大成形尺寸：≥100mm*100mm*100mm（长×宽×高，不包含基板厚

度，基板厚度≥20mm)。 

（4）工作环境要求：电源：AC 380V，三相五线；设备在环境温度 15～30℃；相对湿

度≤60%的工作环境下，保持 24 小时稳定工作。 

2.光学系统 

▲（1）设备光学系统配备连续激光器和超快激光器；连续激光器：单台激光器最大功

率≥500W，激光波长 1070nm±10nm；通过光学系统后，光束质量 M2≤1.1；超快激光器：

配备平均功率≥50W 超快激光器，支持脉冲/连续可调。 

（2）实现连续/超快激光空间整形与超快激光时间整形功能，为不同区域打印配置不

同时空整形策略，支持在打印过程中通过软件实现光场空间整形策略的切换。实现空间整

形波长范围：1050±50nm，光利用率(零级衍射效率)：≥95%，相位调制范围：0-2π，可

以实现动态空间整形，空间光动态变化频率≥30Hz； 

（3）多光源高稳定耦合系统：采用 QBH/QCS 光纤接口与高阈值整形模块，实现激光-

光路系统一体化耦合控制，聚焦光斑直径 ≤35μm。 

（4）扫描振镜：采用高精度扫描振镜。 

（5）聚焦系统：采用 F-theta lens 聚焦，具有气体保护功能，阻止舱室内的粉尘附

着在镜头上。 

（6）激光器冷却方式：水冷。冷水机要求：双温双控；冷水机设有流量、温度等传感

器，实现对设备冷却温度闭环控制和安全保护。 

3.工作舱 

★（1）支持打印过程中激光全幅面预热，最高温度≥500℃，均匀性≥93％。 

（2）舱内气压可稳定控制，设备打印过程中舱室压力波动可控制在±2mbar以内，打

印环境稳定一致；具备氧含量监测功能，成型加工时成型舱内氧含量可控制在≤100ppm,可
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自由设置氧含量限值，氧含量超限自动报警。 

（3）微米级运动控制系统：X-Y 轴精密控制精度 0.01mm，重复定位精度≤0.01mm；Z

轴控制精度 0.005mm，重复定位精度≤0.005mm，采用闭环光栅控制系统，确保激光轨迹与

结构精度高度一致。 

（4）舱门安装有机械锁和电子锁双重锁定机构，保证舱门在加工过程中不会因误操作

打开，且保持舱室密封；舱门应装有位置传感器，在舱门因外力被打开时可以控制激光器

及时关闭。 

（5）设备应具备多层保护气：舱室内配有至少两个吹风口，吹走打印产生的烟尘、氧

化物以及飞溅的灰尘、大颗粒等，同时，场镜应配置有气体保护的合理措施，保护场镜工

作不受污染。 

（6）成形层 OCT在线尺寸监测：空气中图像轴向分辨率≤10μm，空气中图像横向分

辨率≤15μm。 

4.铺粉系统 

▲（1）采用缸供料下方供粉，保证完成全尺寸不停机连续加工；采用单向变速刮刀式

铺粉，铺粉速度可自由设置或调整。 

（2）铺粉厚度在 20-120μm 连续可调，实现同一零件不同高度采取不同层厚的工艺参

数成型。 

（3）设备支持配置柔性刮刀、钢制刮刀、陶瓷刮刀。 

5.过滤系统 

★（1）过滤系统：惰性气体通过气体循环泵实现循环流动。具有三级过滤，旋风分离、

烧结板式长效滤芯、高效过滤；旋风分离单元可有效分离烟尘中的大颗粒及未熔融粉末；

初级滤芯对 1μm及以上粉尘过滤效率≥99.99%，二级高效滤芯等级不低于 H13，对 MPPS

（0.12~0.25μm）粒子过滤效率≥99.95%；三级净化：旋风预分离+初级精滤+高效终端过

滤。 

（2）设备的循环净化系统为防燃防爆结构，具备双重钝化功能清理黑灰桶时，可以向

系统中加注黑灰钝化液，保证清理过程安全。 

（3）管道阀门自动开关与氧含量、舱门开关、设备开关相关联，杜绝高氧气氛与烟尘

接触，防止烟尘起燃。 

（4）恒风速自动变频控制系统：维持风速稳定；风速检测系统：风速波动±0.2m/s。 
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（5）双压差检测功能，实时监测初级过滤单元和二级过滤单元压差数据。可设定压力

限值，当压力差达到设定限值时，设备自动报警。 

6.控制系统 

（1）系统控制软件：人机界面与后台控制管理采用共享区分离，独立运行。 

（2）控制系统与开放式工业软件平台：兼容多接口与多模块控制，支持工艺参数个性

化设置与工业互联网接入。配套控制系统：内存≥16GB，存储容量≥1TB；配置工业触控显

示屏；配套正版操作系统。 

（3）实现一键打印、一键准备功能，可根据初始设置参数自动完成设备准备工作并开

始打印。 

（4）打印过程中显示当前成型周期进程（成型总高度、总层数、当前加工层、开始时

间、加工剩余时间）、余料可加工层数，实时显示成形舱内氧含量、舱压、滤芯压差、风

速、基板温度等参数。 

（5）具备自我诊断：对运行过程中电气、机械、设备打印参数等异常情况，进行自我

诊断停机，显示设备异常报警信息，并以声光方式实时报警。 

（6）采用安全继电器，安全继电器的功能安全能力等级不低于 SIL3； 

（7）具备阵列功能，批量零件支持单个零件导入设备后，批量复制。 

（8）各个零件工艺参数（如扫描功率，扫描速度，扫描次数等）在打印过程中支持实

时修改。开放振镜参数（如跳转，尺寸修正等）和激光器参数（如功率），支持在线实时

修改。 

（9）模型扫描顺序可选：基于模型顺序和基于平台位置。 

（10）系统控制软件具备扫描冷却功能：单层模型扫描完，支持自行设置延迟时间。 

（11）控制系统在遇到突然停电或其他意外事故时，具有保护措施，配备 UPS 电源，

确保数据不丢失。 

7.路径规划软件 

（1）路径规划软件可兼容 Magics、VD、Netfabb、3DXpert等多种数据处理软件，开

放二次开发权限，提供免费升级。 

（2）路径规划软件所有工艺参数开放可调，支持上表面、下表面、主体、外壁、内壁、

尖角薄壁、支撑等区域划分，并单独赋予打印参数功能。 

（3）层厚确认功能：可对比导入切片层厚与选择参数包层厚，防止参数包错选。 
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（4）支持外轮廓扫描数据减点优化。 

（5）支持单个零件单独填充和多个零件进行批量填充。 

（6）扫描烧结时路径方向可按照设定的角度逐层旋转，并且可设置打印起始角度、角

度增量及排除角度；路径方向亦可按照自定义角度，数值范围 0 度～360 度，按照写入顺

序依次作为每层角度，角度值用完从头开始，循环使用自定义的角度值。 

（7）路径规划软件支持区域重叠、区域宽度设置。 

（8）路径规划软件具备填充路径可视化功能，规划填充后可查看每层的扫描填充路径。 

8.设备附件及备件清单 

（1）防爆吸尘器：数量 1台。电机功率 1.1KW，过滤精度：99.995%；容积：溶液 8L，

粉尘 4L；最大空气流量 215m3/h，最大真空度 2250mmH2O。 

（2）真空干燥箱：数量 1台。容积：≥91L；电源电压：AC220V，50Hz，功率≤1.4kW；

控温范围：RT+10~200℃；温度波动：±1℃；温度分辨率：0.1℃；真空度＜133Pa。 

（3）防爆振动筛：数量 1台。支持惰性气氛保护；超声功率≥200W，筛粉能力≥100kg/h。 

（4）稳压电源：数量 1台。容量不低于 20KVA，输出电压 380V±5%，绝缘电阻≥2MΩ，

耐压 2000V 一分钟无击穿，保证设备稳定运行。 

（5）喷砂机：数量 1台。气源压力≥0.7MPa、排量≥1.5m3/min。 

（6）备品备件：软刮刀 10把，满足设备尺寸的钛合金基板 3块、A3 基板 3块，铝合

金基板 3块。不锈钢 316L材料 30kg；操作维护工具包、防护套装不少于 1套。 

 

二、服务要求 

1.质保期 

1.1 需提供 1年质保，质保期自验收合格之日起计算。质保期满前 1个月内供应商应

负责一次免费全面检查，并写出正式报告，如发现潜在问题，负责排除解决。 

1.2 质保期内出现维修和更换关键部件情况时，其质保期时间应顺延。 

2.安装调试及售后服务要求 

2.1 安装调试：除到场调试外，设备联调期间，如果采购人有需要，要求配备人员在

线支持，实时解决相应的技术问题，必要时需现场解决问题。 
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2.2售后服务要求： 

2.2.1 电话咨询 

供应商应当为采购人提供技术援助电话，解答采购人在使用中遇到的问题，及时为采

购人提出解决问题的建议。 

2.2.2 现场响应 

采购人遇到使用及技术问题，供应商应提供 7×24 小时服务，供应商应在 24 小时内

对采购人的服务要求做出电话响应，一般问题应在 48 小时内到场解决，重大问题或其它无

法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。 

3.培训要求 

3.1 在采购人所在地对采购人进行为期不少于 1 天的使用维护培训。培训内容包括操

作、数据处理、基本维护等，使采购人达到独立使用和熟练操作的程度。 

三、其他要求 

1.交付时间：合同签订之日起 360日内交付，并执行安装调试直至达到验收要求。 

2.交付地点：北京理工大学良乡校区融创 B机械大楼。 

3.采购数量：1套。 

4.包装运输要求：提供的全部货物，均应采用本行业通用的方式进行包装，且该包装

应符合国家有关包装的法律、法规的规定。包装应适应于远距离运输、防潮、防震、防锈

和防粗暴装卸，确保货物安全无损，运抵现场。由于包装不善所引起的货物锈蚀、损坏和

损失均由中标人承担。 

四、验收要求 

1.供应商须保证货物是全新、未使用过的，并完全符合强制性的国家技术质量规范和

合同规定的质量、规格、性能和技术规范等的要求。 

2.实物验收：核对设备型号、规格、数量等是否与合同一致；检查设备外观、包装是

否完好。 

3.技术质量验收：按照合同和技术规格要求，对设备的功能、技术指标、参数等进行
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调试和测试，确保设备性能达标。 

五、行业标准 

符合国家相关行业标准。 


