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货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	X射线吸收精细结构谱仪
	1套
	否




注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




一、总则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人的投标产品应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准；如国家有关部门对投标人的投标产品有强制性规定或要求的，则投标人的投标产品必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本采购需求书中标注“★”号技术条款的为实质性要求，不满足其投标将视为无效投标被拒绝。

6、如在具体规格要求中有本总则不一致之处，以具体规格中的要求为准。

二、具体规格要求
1、功能与用途
X射线吸收精细结构谱仪（简称XAFS谱仪）可以提供被测材料的氧化态、电子结构、对称性、原子间距、配位数、配位识别等微观结构信息，用于在原子水平上理解材料结构-性质-功能的关系。主要承担被测材料的微观结构表征任务。应用配套的原位系统，可以在真实反应条件下，实时检测被测样品的微观结构变化。

2、系统组成、主体结构
2.1 系统组成
仪器主要以下核心系统和部件组成：X射线光管，高压发生器，大口径球面弯晶扫描与驱动系统，多种预校准球面弯晶单色器，样品台，自动进样器，氦气通路保护系统，大面积SSD探测器，XES发射谱分析系统，安全回路控制系统（Interlock），罗兰圆系统结构布局及驱动控制系统，电子控制单元，仪器控制及数据采集与处理软件系统，计算机系统，外围辅助设备，制样设备，原位池系统，附加电化学实验配套仪器，气固相原位实验配套实验装置与气体分析仪器。
2.2 主体结构：采用 X 射线罗兰圆几何布局。罗兰圆直径≥0.5 m。
2.3 工作模式：具备 X 射线吸收谱（XAFS）分析功能，配备Mo靶及W靶双X射线光源，构成双光源分析系统，实现高能分析与低能分析全覆盖；光源自动切换。具备X 射线发射谱(XES)分析功能。
2.4 工作环境
环境温度：20 ~ 30℃。
湿度：30 ~ 70%。
电源：单相220V AC，50Hz。

3、仪器系统配置要求
3.1 X射线吸收精细结构谱仪，1套。
3.2 X射线光源光管适配最大功率≥3KW（Mo靶、W靶）各2套，共4套。
3.3 端窗XES专用光源以及模块，1套。
3.4 弯晶单色器 24套。
3.5 高能硅漂移探测器 2套。
3.6 提供定制的不同原位池或组件，共7套。
包括：气固相高温高压反应原位池、气固相光源辐照光催化透射原位池、三电极电催化反应原位池、二次电池原位反应池、原位扣式电池装夹测试组件、原位软包电池装夹测试组件、H型电解池原位反应池，各1套。
3.7 配置定制的、带背压控制的三路配气混气系统，1套。用于原位反应池气体供给。
3.8 配置定制的真空获得系统，1套。用于各原位池实验样品加热抽真空预处理。
3.9 配置双通道电化学工作站及测试分析软件，1套。用于原位电化学反应测试。
3.10 配置在线气体质谱分析仪及工作站软件，1套。用于原位反应池逸出气在线分析。
3.11 系统控制计算机及仪器控制及数据采集与分析系统工作站软件，1套。
3.12 外围辅助设备（UPS等、水冷机等），1套。
3.13 制样设备（压片机、分析天平等），1套。

4、仪器系统技术规格
4.0.1 投标书技术指标应答证明要求
除了单项指标特别载明的证明要求外，所有核心指标（★号）和关键指标（#号），都应提供实测数据或数据引用相关证明，或有第三方检测机构出具的带CMA/CNAS认证机构标识的检测报告作为证明材料；有关硬件配置和性能指标，均应提供证明材料（包括检测过程截图）。
4.0.2 性能指标现场测试合格之验收要求
系统性能指标与量化技术指标，在仪器安装调试后，应具有现场实测的结果数据；因时间与环境限制，现场无法测试的指标，要求具有出厂测试结果报告合格证明材料，作为指标合格依据。

4.1. 仪器综合性能指标要求
4.1.1 可测试元素：钪Sc21~钯Pd46的K线吸收边、碘I53~铀U92的L线吸收边（含镧系元素镧La57~镥Lu71、锕系元素锕Ac89~U92）。采用以下元素V、Fe、Cu、Zr、Mo、Ce、Eu、Pt 作为验收结果合格抽测元素。
#4.1.2 XAFS工作能量范围：4.5～24.5keV。以能够实测Sc 和 Pd元素的吸收谱为现场验收合格标准。（应标时需提供元素Sc 和 Pd的实测数据证明材料）。
#4.1.3 样品光通量：单个光源的样品最大光通量≥4×106光子数/秒(7 ~ 9 keV)。以实测的最大光通量结果为验收合格标准。
#4.1.4 XAFS检测限：仪器能够测出Fe，Co，Ni 三种元素含量≤0.5% （负载在碳氮载体）的样品的近边和扩展边谱图。
4.1.5 XAFS 测试模式下的能量分辨率：近边吸收分辨率 0.5～1.5eV@7～9keV。
4.1.6 X射线发射谱(XES)模式能量分辨率：≤1.5 eV@7 ~ 9keV。
#4.1.7 测试重复性：XAFS 模式重复扫描能量偏移<50meV。更换弯晶单色器后，无须重新校正弯晶信号强度即可直接进行数据测试。XES 模式重复扫描能量偏移<30meV。
#4.1.8仪器稳定性：纵向摆动稳定性≤200nrad RMS@700s，横向摆动稳定性≤200nrad RMS@700s，共振频率≥100HZ。
4.1.9 单色器晶体布拉格角测量范围：55°~85°。 
4.1.10 配置XES专属的不少于4工位样品交换器。
4.1.11 氦气通路保护：配置稳压气路的航空铝材质、一体铸造成型的氦气腔。
4.1.12 自动进样装置：配备≥8工位自动样品交换器，1套。
4.1.13 安全门锁：≥2套，且具备两重开锁路径。
4.1.14 标样配置：配置包括Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Se, Ru, Pd, Pt, Au, Pb, Zr在内，数量≥20种的标准样品各1个。
4.1.15 辐射安全指标：仪器最大功率运行时的辐射剂量≤0.5μSv/h@距离设备表面5cm处辐射剂量表实测。仪器采用防辐射钢板外壳，防辐射透明观察窗，并采用多位点安全锁。
4.1.16 仪器具备实时线上监控功能，可对实验条件进行远程监控、远程操控、应急关机等远程操作。

★4.2. X射线源配置与性能指标要求
4.2.1 X射线光管：配置最大功率≥3.0 kW高能X射线XAFS光源，Mo靶及W靶光管各2套（需提供光管铭牌照片和实物照片为证明材料）。配置端窗型XES光管1套，功率为100W。
4.2.2 高压发生器: 最大功率≥3kW。最大管压≥60KV，最大管流≥50mA。（需提供高压发生器铭牌照片和实物照片为证明材料）。

4.3.单色器配置与性能指标要求
★4.3.1大口径球面弯晶：直径≥102 mm，曲面半径≥500 mm，配置Si/Ge弯晶单色器24套。
#4.3.2所配置的24套弯晶单色器中，包含 Ge 弯晶单色器 8 套（需提供每套弯晶单色器测试的样品数据和实验条件参数作为证明材料）。
4.3.3 配备预校准晶体支架。更换晶体无需重新准直。
#4.3.4弯晶定位重复精度： 弯晶组件重复拆装10次以上的重复定位精度≤15μm。弯晶姿态重复精度：弯晶组件重复拆装的姿态偏摆≤3″、俯仰≤10″。

4.4. 探测器性能要求 
★4.4.1 高能硅漂移检测器（SDD）1套，吸收层厚度为≥1000μm，分辨率≤123eV@5.9keV，Be窗厚度≤12.5μm，探测器面积≥150mm2。大尺寸硅漂移检测器（SDD）1套，吸收层厚度为≥450μm，探测器面积≥150mm2。可测元素种类齐全，覆盖第四周期过渡金属K边，第六周期L边和镧系锕系元素。（由探测器制造厂家技术白皮书证明）
4.4.2 探测系统配置位于罗兰圆上的出射狭缝，狭缝宽度可调（0.5mm-1.5mm）。

4.5. 罗兰圆扫描系统精度要求
#4.5.1 罗兰圆扫描主动驱动机构分辨率≤0.4μm，单向重复定位精度≤0.4μm，双向重复定位精度≤1μm。罗兰圆扫描主动驱动机构姿态精度：俯仰跳动≤12″@150mm，偏摆跳动＜8″@150mm行程。罗兰圆中心定位：罗兰圆中心定位精度≤38μm。

4.6. 原位系统配置与性能要求
#4.6.1配置气固相高温高压反应原位池及加热附件，1套。原位池最高工作温度 ≥870 ℃ （±1℃）(常压)；池体最高工作压力≥5 MPa (常温)，配气系统：三路可控配气系统。
#4.6.2 配置气固相光源辐照光催化透射原位池，1套。光源辐照样品；双光路夹角0-90°可调功能。光源：LED/氙灯，波长：300nm ~ 700nm，光强≥500 mW/cm²，窗口透射率≥95%。
#4.6.3配置三电极体系电催化原位池，1套。实现多元素的析氢、析氧、包含稀土元素的二氧化碳还原及尿素氧化等原位电催化测试需求。电解液流量精确控制（0.1 - 10 mL/min），可以加光照实现光电催化反应，光窗尺寸：10*10mm；耐腐蚀电极材料（Ag/AgCl等），兼容酸性/碱性电解质，可以快组装和拆卸，方便清洗。
4.6.4配置二次电池原位反应透射池，1套。可实现NCM等电池材料的原位充放电测试。
4.6.5 配置原位扣式电池装夹测试组件，1套。可满足CR2025和CR2032的安装与测试。支持充放电循环同步XAFS采集（电流密度≥1 mA/cm²）。锂/钠/硫电池专用密封结构，防止电解液挥发或X射线窗口腐蚀。
4.6.6 配置原位软包电池装夹测试组件，1套。可满足尺寸最大75mm*75mm的软包电池的测试。
4.6.7 H型电解池原位反应池，1套。可添加离子膜实现H型电极的功能。

4.7. 定制化配气混气系统技术指标要求
★4.7.1 系统功能要求
3路气体减压输入供气、流量控制、配气混气，能进行真空系统接入与切换，给气固相高温高压原位反应池等供给气体，实现表面吸附和催化反应实验功能。
4.7.2 系统技术指标要求
4.7.2.1 气体路数：3路
4.7.2.2 配气系统工作压力：常压~ 5.6MPa 。
4.7.2.3 配气系统MFC流量计最大流量：200 SCCM，流量控制响应时间≤1s。
4.7.2.4 配气系统调压减压阀规格：双级精度减压阀，最大入口压力10.5MPa，最大出口压力7MPa。
4.7.2.5 真空体系给气系统针阀与安全阀：最大工作压力2 Bar，1/8”卡套接口。
4.7.3系统配置要求
4.7.3.1 MFC&控制器，3套；减压阀，3个。背压减压阀，1个，最大工作压力5.6MPa。
4.7.3.2二通截止阀6个，单向阀3个，过滤器3个；最大耐压5.6MPa；1/8”卡套连接。
4.7.3.3 配气系统三通切换阀1/8”、1/4”各1个，卡套连接。
4.7.3.4 低压压力表1个。最大耐压0.16 MPa。1个。
4.7.3.5 系统集成机架：铝镁合金机架，1套。包括集成各类气路接头、不锈钢管线，电气控制部件、安装构件，高真空转接接头和波纹管等系统部件。

4.8. 定制化样品预处理真空系统技术指标要求
★4.8.1真空系统组成：前级隔膜泵，涡轮分子泵各1台，分子泵电源，全量程规传感器，皮拉尼真空规、真空显控仪，真空管路，真空接头、安装机架等。
4.8.2极限真空：1×10-6 mbar。
4.8.3分子泵额定转速：90000转/分钟。
4.8.4前级隔膜泵额定抽速：0.9 m3/h。
4.8.5真空管路与接头：卡套式真空二通接头；带1/4”接头定制不锈钢波纹管，可与带气氛反应原位池适配于无缝连接。

4.9. 电化学工作站联用系统
4.9.1.性能指标要求
★4.9.1.1系统具备联用功能（提供厂家盖章证明文件）
4.9.1.1 工作模式：恒电位、恒电流、ZRA。
4.9.1.2 电极链接：2、3、4、5电极体系。
4.9.1.3接地/浮地：可切换。
4.9.1.4 主机内置内存容量：16G，断电不丢数据。
4.9.1.5 ADC分辨率：16Bit，输入偏置电流：<1 pA (typical)，输入阻抗：>10 TOhm。
4.9.1.6 电流量程：±100nA-±1A共8个档，电流分辨率：0.003% of range，电流精度：0.1% of range。
4.9.1.7 交流阻抗频率范围：10 μHz to 2 MHz，交流扰动振幅：0-1V，交流频率精度：≦0.005%，交流频率分辨率：0.0004%。
★4.9.1.8 ZHIT技术用于交流阻抗数据可靠性验证和重建。
4.9.1.9 软件测试方法：循环伏安、线性扫描、开路电位、计时电流/计时库伦、线性扫描计时电流、计时电位、差分脉冲、常规脉冲伏安法、方波伏安、三角波伏安、台阶伏安、Tafel扫描、脉冲电镀、溶出伏安、交流阻抗(EIS)、腐蚀极化测试AC/DC、恒电流充放电、恒电压充放电、恒电阻放电、恒功率放电、最大功率放电、限制容量充放电、充放电期间的电化学阻抗测试、稳态电流/电压曲线。

4.10. 在线气体质谱分析仪技术指标要求
4.10.1 配置要求
★4.10.1.1 进样减压装置: 1 米长不锈钢毛细管采样，比例分流旁通阀分流进样，实现双级减压。不锈钢毛细管包裹加热套，最高加热温度 200°C，可防止进样气体冷凝。
4.10.1.2 真空系统: 由涡轮分子泵，无油隔膜干泵，真空腔、全量程规组成，触摸屏显示和控制。
4.10.1.3 质谱室: 316L不锈钢材质，超高真空腔体，外配加热套，最大可烘烤温度为 300°C，可定期烘烤除气，降低背景干扰。
4.10.1.4 质量分析器: 四极杆质量分析器，配置电子轰击EI离子源，双灯丝。灯丝带电流和气压双重保护，可检测1-200amu气体。
4.10.1.5 检测器配置：法拉第筒/电子倍增检测器。
4.10.1.6 工作站软件: 控制质谱工作状态，实现多通道检测气体，可进行定性和定量分析，适用于 Windows 系统。
4.10.1.7 双路温控仪，控制质谱室和进样管的加热。
4.10.2 技术参数
4.10.2.1 质量数范围: 1-200amu。
4.10.2.2 离子源:电子轰击EI离子源，含 2 根灯丝; 灯丝材质: Ir-Y2O3。
4.10.2.3 最大测量通道:200个。
4.10.2.4 检测灵敏度: 1ppm以下。
4.10.2.5响应时间: 气体进样响应时间小于200ms。
4.10.2.6 扫描时间:1ms-16s/amu。
4.10.2.7分辨率:0.5~2.5 amu@10%峰高（因扫描速度不同&跟踪测试通道数不同而有所不同）。
4.10.2.8四级杆质谱腔最大烘烤温度: 300°C。
4.10.2.9 进样保温要求：进样口之后的不锈钢毛细管保温加热护套的最大加热温度200°C。
4.10.2.10 最大工作真空度：<5×10-4mbar（法拉第筒检测器，Faraday）。
4.10.2.11 涡轮分子泵参数：配置转速达90000转的涡轮分子泵，抽速 67L/S。
4.10.2.12前级泵参数：配置无油隔膜泵，抽速 0.7m3/h。

4.11. 系统控制计算机工作站及软件技术要求
4.11.1 计算机工作站，1套。配置：Intel® Xeon Quad Core i7处理器(或更好)；内存≥32G；硬盘2T以上； 27英寸显示器（或更大）；Windows 10（专业版）以上，X64位操作系统。
4.11.2软件系统：可控制 XAFS仪器状态、测试过程以及数据采集。支持远程控制。
4.11.3 提供工作站软件系统的终身免费升级服务。

4.12. 制样设备配置要求
4.12.1压片机 1 台、压力模具 1 套、研钵5个。
4.12.2分析天平 1台（精度万分之一或更高）。
4.12.3配套的样品储存防潮柜，1套。
4.12.4提供设备连续运行3年的耗材辅材，1套。

4.13. 外围辅助设备配置要求
4.13.1 UPS不间断电源 1 个：6kVA/ 5400W/延时不低于3小时。
4.13.2水冷系统，1套，并提供设备连续运行3 年的配套滤芯、机油等耗材。
4.13.3 40L氦气，1瓶（包含氦气瓶1个）。
4.13.4工业除湿机1台，排水方式：水箱+软管，水箱容量不低于20L。
4.13.5 X射线辐射剂量检测器（符合国标计量标准），1个。

5 技术培训与售后服务
[bookmark: _Hlk209029607]5.1 中标人在签署合同后给采购方提供仪器原理与操作使用手册资料；现场安装调试装调试中，采购方人员可参与安装过程；安装调试完成之后，仪器制造商应对采购方仪器操作使用人员进行操作使用、测试方法建立、日常维护、故障排除等方面的初级技术培训，以确保仪器操作使用人员能熟练操作使用仪器、并能独立完成普通样品的测试和数据处理。
5.2 高级应用培训：采购方使用仪器一段时间之后，由双方协商确定合适时间，在采购方实验室现场，或仪器制造厂商应用实验室，为采购方提供多人的免费名额参加高级应用培训。高级应用培训免培训费，差旅费由采购方自负。
5.3 维修服务：质保期内维修免费。对于采购人反馈的问题，中标人自接到采购方报修后，24小时内电话或邮件反馈，必要时售后服务工程师72小时内（节假日除外）到达现场，排除故障。
5.4 保养技术服务：中标人每年应提供上门回访服务，对设备和系统进行一次例行检查、调整和维修保养服务，以保证设备的良好的运行状态，间隔时间原则上为6~8个月。

6. 知识产权要求
6.1 供货商应保证所提供的货物或其中任何一部分均不会侵犯第三方的知识产权。

7. 商务要求
7.1 质保期：提供3年的全免费质保服务。质保期自验收签字之日起计算（以用户方签字为准）。
7.2 供货期：合同签订后6个月内。
7.3 安装交付地点：中国科学院兰州化学物理研究所指定地点。
7.4 付款方式：合同签订后，采购人向中标人支付合同总价款的50%作为预付款，货物到达交货地点，经中标人安装、调试、试运行、培训，采购人验收合格后，由采购人向中标人支付合同总价款的45％，剩余的5%作为质保金。待设备正常运行一年后，且无任何质量问题后，买方无息支付剩余的合同货款。


