[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc217446094]前提：本章中标注“★”的条款为本项目的实质性条款，投标人不满足的，将按照无效投标处理。
一、项目概述
[bookmark: _Toc217446095]1、项目概况：本项目共1个包，采购电子顺磁共振波谱仪一台。
2、标的名称及所属行业（中小企业声明函填写标的相关信息依据下表）：
	包号
	品目号
	标的名称
	所属行业
	★数量
	是否允许进口产品

	01
	01-1
	电子顺磁共振波谱仪
	工业
	1台
	允许


3、拟采购设备用途说明：
本次采购的电子顺磁共振波谱仪主要用于化学、物理、材料学、医学和环境等学科中含未成对电子的电子顺磁共振特性相关研究，如自由基及过渡金属离子及其络合物等的检测。

二、商务要求
★1.交货期及地点
1.1交货期：合同生效后12个月内交货。
1.2交货地点：四川大学（采购人指定地点）。
★2.付款方法和条件（以下两种付款方式，投标人根据自身所投产品情况选择其中之一响应即可）：
2.1国产设备付款方式：
采购人在合同生效后向中标人支付合同金额百分之三十款项；全部货物安装调试完毕并经采购人验收合格建立固定资产后支付合同总价的百分之七十款项。若遇采购人寒暑假或财务扎帐时期等原因，付款时间可做适当顺延。
中标人应在采购人付款前，向采购人开具真实、合法、有效的和足额的发票。若中标人延期提供发票，采购人付款时间相应顺延。
2.2进口设备付款方式：
采购人与采购人所委托的进口代理公司签订代理进口委托协议后，将进口项目货款支付给进口代理公司指定的银行账户，项目货款仅用于本进口项目的信用证或TT付汇及进口相关费用等。进口代理公司收到采购人合同货款后，按外贸合同要求及时履行与中标人委托的境外代理公司的付款义务。原则上100%不可撤销信用证，设备验收合格后兑付全款。
★3.涉及的商品包装和快递包装，均应符合《商品包装政府采购需求标准（试行）》《快递包装政府采购需求标准（试行）》的要求，包装应适应于远距离运输、防潮、防震、防锈和防野蛮装卸，以确保货物安全无损运抵指定地点。
4.售后服务要求
4.1安装调试：
合同签订一个月内投标方应提供设备安装、调试等必备的技术文件，以便采购人能提前作好设备安装的准备工作。
货物交付时需提供技术资料：培训教材1份，操作规程（说明书或光盘）1份。
当货物到达采购人指定的安装现场后，中标人按照采购人通知的日期安排具有安装调试经验的技术人员负责安装，调试。（安装调试不再另行收取费用，费用包含在投标报价中）。
4.2质保与培训：
★4.2.1质保期：整机保修≥一年（自验收合格之日起算）。
4.2.2质保期内，如产品存在由于设计、制造引起的质量问题，中标人应及时（最迟不应超过3日）更换全新产品（费用包括在投标总价中，不再另行支付费用）。如产品（含主机）出现故障问题，中标人应负责维修维护工作，应在接到采购人通知后2小时内作出响应，如4小时内无法电话解决问题，中标人的维修工程师需在接到故障报告后24小时内到达采购人现场修理和更换零件（费用包括在投标总价中，不再另行支付费用），如5个工作日无法正常使用，需提供全新备用机。否则采购人一切损失由中标人承担。
4.2.3在质保期届满后，中标人保证继续为采购人提供设备的维修服务，保证在中标产品使用期内以不高于中标产品相关配件及服务的价格，向采购人提供备品、备件及维修服务。
4.2.4培训计划：仪器安装时进行2天的现场培训，内容包括仪器的技术原理、操作、数据处理、基本维护等；设备安装完成后使用满3个月，提供3天用户现场培训；为采购人单位2名人员提供到供应商实验室进行1周技术培训服务，所需费用包含在投标报价中。
4.3投标人在中国大陆应设有维修站。中标后向采购人需提供负责售后服务的部门名称及联系方法以及维修人员的姓名和联系电话。
★5.履约验收：
5.1仪器到达交货地点后由采购人组织验收。
5.2仪器性能参数按合同规定的各项参数检验，未予说明的，按照国家标准、行业标准、企业标准的顺序进行检验。仪器附件按照配置清单进行验收。
5.3仪器设备的各项指标必须符合合同及投标文件响应的技术指标。
5.4仪器验收合格后需填写《四川大学仪器设备验收单》（模板由采购人提供）。
5.5中标人应积极配合采购人做好安装调试，安装调试完毕后向采购人提出验收申请，国产设备采购人应在30个工作日内完成验收并签署验收意见，进口设备采购人应在3个月内完成验收并签署验收意见。

三、技术、服务要求
1、工作条件：
1.1、电源电压：50Hz的三相380V（±10%）；
1.2、环境温度：15~30℃；
1.3、相对湿度：≤80%；
1.4、操作持续时间：至少连续工作168小时。
2、主要技术规格及要求：
2.1、仪器总体要求
电子顺磁共振波谱仪应具有顺磁共振实验功能，且需是生产厂商正式发布、公开发售（用户可获得其公开资料）的型号。具有获得图谱的数据采集、处理和输出能力，以及数据文件管理能力的软件。
2.2、重要指标
2.2.1、灵敏度：
▲2.2.1.1、可检测最小绝对自旋数≤1109 spins/G线宽（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
▲2.2.1.2、信噪比S/N ≥3000：1（以弱沥青为标样，测试噪声时的微波衰减需为0dB。提供生产厂家官方网站公示的参数截图，以及测试谱图和数据作为佐证）；
2.2.2、分辨率：
▲2.2.2.1、数字化分辨率≥32bit（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
2.2.2.2、磁体分辨率≤10mG；
2.2.3、稳定性：
2.2.3.1、磁场噪声（3分钟稳定性）：≤5mG；
2.2.3.2、磁场稳定性（60分钟稳定性）：≤10mG；
2.3、微波系统性能要求：
2.3.1、微波工作频率：X波段（9.2GHz~9.9GHz）；
2.3.2、微波源：耿氏固体源；
▲2.3.3、最大功率输出：≥600mW，最大校平输出功率：≥200mW（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
2.3.4、微波功率衰减：0~60dB, 分辨率1dB,精度为±0.2dB；
2.3.5、频率计：分辨率为≤1kHz；
2.3.6、自动调谐功能和谐振腔自动匹配；
2.3.7、通过软件控制微波参数；
2.3.8、具备微波调谐模图样的放大功能；
2.3.9、AFC频率稳定性：不低于10-8；
2.3.10、AFC 动态范围：±6MHz；
▲2.3.11、前置放大器：30Hz–6.5MHz（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
2.3.12、能够自动测定有载Q值，并显示在软件中，并与其它参数同样存储在仪器的数据文件里；
2.4、谐振腔性能要求：
2.4.1、最大调制幅度≥20G；
2.4.2、最大≥10mm样品入口；
2.4.3、无载Q值≥16000；
2.4.4、可检测有损耗和无损耗的样品；
2.4.5、能用于液氮、液氦变温单元；
2.4.6、能用于各种光照系统；
2.5、磁体系统性能要求：
2.5.1、≥10英寸双轭磁体
2.5.1.1、最大磁场强度≥14500G；
2.5.1.2、双轭磁体的空气狭缝≥72mm；
2.5.1.3、适合于变温单元；
[bookmark: _Hlk173485983]▲2.5.1.4、磁体重量：≤1900 kg ，磁体体积≤97011001280mm（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
▲2.5.1.5、均匀性：≤10mG（在10（Z）10（X）22（Y）mm体积内）（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）
2.5.2、12 kW磁体电源：
2.5.2.1、磁体和磁体电源支持水冷却；
2.5.2.2、能和所提供的磁体相匹配；
2.5.2.3、稳定性：≤1.0  10-6；
2.6、场控制器性能要求：
2.6.1、一次磁场扫描的最大扫描范围：-18kG至+18kG（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告作为依据）；
2.6.2、全程磁场准确度≤500mG
▲2.6.3、磁场扫描速度：≥1500G/5s（提供BDPA为标样，扫宽为100G，采样时间为0.5s测试得到的无畸变谱图为证据）；
2.6.4、最大数据采集点数：≥256000点；
▲2.6.5、信号转换速率：320微秒/点～5秒/点（提供生产厂家官方网站公示的参数截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，以及以BDPA为标样，扫宽为100G，转换时间为320微秒条件下测试得到的无畸变谱图）
2.7、信号处理单元性能要求：
2.7.1、检测带宽：30MHz；
2.7.2、不少于2个独立的输入通道；每通道允许不少于4 路常规信号输入；
2.7.3、有外部触发接口：可由外到内/由内到外触发；
2.7.4、检测模式：
★2.7.4.1、模式要求：具有锁相，快扫和瞬态三种模式（要求分别提供三种检测模式的操作软件参数设置截图以及三种模式采集到的谱图作为依据）。
2.7.4.2、锁相模式
▲2.7.4.2.1、频率范围：80Hz 到200 kHz（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，并提供BDPA样品在频率范围内的10个不同频率下（必须包括200 kHz这一频率）测试的谱图为依据）。
2.7.4.2.2、在规定频率范围内，对任何频率的幅度和相位进行自动定标；
2.7.4.2.3、相位分辨率：0.1°；
▲2.7.4.2.4、可实现最高5 阶谐波同时检测（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，并提供以BDPA为样品，同时检测得到的5阶谐波谱图为依据）。
2.7.4.3、快扫模式
2.7.4.3.1、磁场扫描范围：≥200G；
▲2.7.4.3.2 、扫描速率：≤5.12ms扫描200 G（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，以及快扫模式下参数设置截图以及采集到的谱图作为依据）
2.7.4.4、瞬态模式
▲2.7.4.4.1、采样速率：≥125 MHz（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，以及能够体现该采样速率的参数设置的截图作为依据）。
2.7.4.4.2、单次采集的信号幅度分辨率：≥14bit；
▲2.7.4.4.3、采样点数：≥16000点（要求提供生产厂家官方网站截图或提供由CMA资质的检测机构出具的检测报告，以及能够体现该采样点数的参数设置截图证明）；
2.8、调制功率放大器：频率范围：500Hz–120kHz；
2.9、控制系统及控制软件
2.9.1、用于电子顺磁共振实验的谱仪控制、数据采集及谱图处理、拟合的全套软件。控制软件应至少具有如下功能：
2.9.1.1、具有EPR参数设置；
2.9.1.2、具有g值显示；
2.9.1.3、无需标样的绝对自旋量子数计算；（需提供投标产品生产厂家公开发布的印刷资料或者说明书或检测机构出具的检测报告或者白皮书等资料证明有此功能）
2.9.1.4、具有自旋拟合功能，带有自旋捕获数据库；（要求提供仪器的软件带有数据库的证明）
2.9.1.5、具有在线帮助功能；
2.9.1.6、数据处理功能：拾峰；积分、微分；谱图的数学处理；多项式和指数拟合； 高斯线型、洛仑兹线型或混合线型的线性拟合；复合的基线拟合；滤波；饱和效应的P1/2 拟合分析等；
2.9.1.7、图形界面：一维谱图的线、点、数字、距离和柱状图显示；二维谱图的栈图，等高线、密度显示；三维栈图显示；峰位置，幅度，距离和g-值的显示。
3、附件、零配件及消耗品（包括专用工具）
3.1、随机必备的标样：strong pitch和BDPA；仪器安装所需工具材料。 
3.2、液氮变温系统，一套，温度范围：100-600 K，含温度控制单元，25L液氮罐1个，金属传输线/液氮蒸发器组合1套，加热丝和电热偶组合1套，插入式杜瓦1个，水冷边盘1个。（要求提供在采集软件界面上显示使用液氮变温系统时样品温度达到了100K和600K的截图为依据）
3.3、200支外径4mm/内径3mm石英样品管；
3.4、200支外径5mm/内径4mm石英样品管；
3.5、2000支毛细管；
3.6、电解池，一套，含三个电极，可以与电化学工作站联用，进行原位的电解实验。
★3.8、快速扫描EPR系统一套：包括快速扫描驱动器，采集单元，谐振腔，带I/Q检测器的微波桥前端，快速扫描线圈，线圈水冷器，电容器单元。具体要求如下：
扫描磁场均匀性：±0.15%（在直径4mm，长15mm圆柱体内）；
最大扫描速率：≥10MG/s；
扫描频率范围：10、20、30、50、100kHz（正弦共振扫描），5-30kHz（三角形非共振扫描）；
最大扫描宽度：≥200G@≤20kHz（正弦扫描），≥40G@100kHz（正弦扫描），≥60G@5kHz（三角形扫描），≥10G@30kHz（三角形扫描）；
共振频率：9.4-9.6GHz（空谐振腔）；
有载Q值：500-6000（在临界耦合下）；
接收器：正交接收器；
带宽：≥100 MHz；

