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第八部分  采购需求

货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	稀释制冷机
	1套
	北京市
	北京市石景山区高能物理研究所粒子天体中心指定地点


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。

技术规格
一、总  则

1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。

1.2  投标人提供的设备必须是符合甲方要求的全套设备，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。

1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。

2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。

2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。

2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。

2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（(10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。

3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

3.5  适于辐射环境，各项工艺设备能够连续正常工作。各工艺设施安装和使用均符合国家标准和行业规范。如产品达不到上述要求，投标人应注明并加以说明。

4、验收标准

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  设备运抵安装现场之前，乙方在厂家进行出厂检查，形成出厂报告，并通知甲方参加。仪器设备运抵安装现场后，甲方将与乙方共同开箱验收, 如乙方届时不派人来, 则验收结果应以甲方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损,甲方有权要求乙方负责更换。

4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。
5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格

项目简介：

稀释制冷机是中国科学院高能物理研究所阿里原初引力波探测项目中用于搭建高能所低温实验平台的重要设备，引进稀释制冷低温恒温器的主要用途是提供几十到几百mK超低温仪器工作环境，实现对探测器性能等进行测试。

设备数量及主要规格参数： 

设备主要组成部分

稀释制冷机主体、脉管制冷机及配套氦压缩机、脉管制冷机减振装置、气体控制系统与定制化的连接管道、系统控制端、温度读取、配套的真空罩与防辐射屏、恒温器快速升温装置、系统支撑框架、正常运行所需的He-3/He-4混合气、光学窗口安装孔及配件、定制化的实验导线及接头。
	主要设备构成
	主要功能及参数

	稀释制冷机主体
	低温恒温器内包含稀释制冷单元，是实现10mK温区的主体。
最低温度：<10mK

制冷功率：>10µW@20mK
>400µW@100mK

	脉管制冷机及配套氦压缩机
	用于预冷氦三氦四混合气
二级冷头最低温度：<3.0K
二级冷头制冷功率：>1.5W@4.2K
一级冷头制冷功率：>36W@48K
氦气压缩机

	系统支撑框架
	系统支撑框架用于支撑稀释制冷机。

	脉管制冷机减震装置
	用焊接波纹管隔离脉冲管制冷机与稀释制冷机，降低冷头震动对系统的影响。

	气体控制系统与定制化的连接管道
	气体控制系统包含用于循环氦三氦四混合气的分子泵、前级干泵、增压泵、阀门、真空规及控制单元等；定制化连接管线用于连接低温恒温器与气体控制系统，可根据用户实际场地定制化设计长度。

	系统控制及温度读取
	控制系统的阀和泵等的开关，控制系统降温过程，读取系统温度、压力等参数


设备用途：

稀释制冷机用于搭建低温实验平台，提供几十到几百mK超低温仪器工作环境，并将在稀释制冷机上安装大口径光学窗以及相应的低温读出电路用于6英寸探测器模块的性能测试。
技术规格：
	序号
	技术要求及参数

	*3.2.1
	稀释制冷低温恒温器采用无液氦干式稀释制冷

	*3.2.2
	制冷机包含不少于2组从室温至混合室冷盘的KF40直通通道。 

	*3.2.3
	制冷机包含不少于1组从室温至混合室冷盘的ISO100直通通道。

	#3.2.4
	制冷机除了直通通道以外，室温法兰还需要包含不少于8个KF40或KF25旁通通道，为功能拓展通道，可以用于安装用户所需要的测量线缆及光纤。

	*3.2.5
	裸机在混合室冷盘20mK时制冷功率：>10μW。

	*3.2.6
	裸机在混合室冷盘100mK时制冷功率：>400μW。

	#3.2.7
	混合室冷盘下方可用样品空间：≥∅360mm×240mm

	3.2.8
	通过在蒸馏室冷盘、混合室冷盘上附加可选的铜屏蔽，为样品空间的样品提供进一步的电磁屏蔽。

	3.2.9
	制冷机真空罩内可安装一端封闭的磁屏蔽金属圆桶以屏蔽环境磁场。 

	#3.2.10
	从室温到100mK的降温时间小于36小时。

	#3.2.11
	制冷机可兼容底部快速换样装置，提供小于10小时的换样品冷却时间；

	3.2.12
	稀释制冷单元外观无软焊，降低制冷工质低温泄漏风险。

	#3.2.13
	稀释制冷机应具备制冷剂工质意外回收功能，即He-3/He-4混合气在紧急情况下可通过安全阀卸压回气罐，防止混合气丢失。

	3.2.14
	系统可通过电脑端进行远程操作，并实现从室温降至最低温的一键式降
温操作。

	#3.2.15
	系统可在无电脑辅助状态下纯手动操作，并可在电脑远程操作故障时手
动切断与电脑通信，实施纯手动操作。

	#3.2.16
	气体控制系统中所有泵组均应为无油型泵。

	#3.2.17
	可靠的气体处理系统，结合内置干式冷阱和外置液氮冷阱，可以使系统
在4个月内无需进行冷阱活化处理。

	*3.2.18
	杜瓦底部预留光学窗口安装孔，孔径不小于150mm，并在50K、4K等各热辐射屏均预留安装孔

	3.2.19
	增加主动减振，在1-200Hz范围振动衰减40dB

	#3.2.20
	空载最低温<10mK

	#3.2.21
	脉管冷头做绝缘处理

	#3.2.22
	100mK温度稳定性小于0.1mK，额外冷盘控温精度50uK


4. 系统交付及安装
*4.1合同生效后11个月内完成最终验收交付使用。
4.2 在合同签订玩出2个月，完成制冷机真空罩以及各层热辐射屏、各级冷盘的设计，并与甲方一起完成评审后，开始投产真空罩、热辐射屏以及各级冷盘；稀释制冷机其余部件则在合同签订完成后即开始投产；
4.3 合同签订完成10个月内完成出厂验收，并运抵甲方指定地点完成稀释制冷机的安装。

4.4  设备抵达安装现场后一个月内应完成安装调试验收。

4.5  供应商应及时更换在验收中指标未达到要求的部件（如果有的话）。

5. 服务和培训
5.1 供应商必须保证快速的服务响应。得到通知后，在2小时内向用户服务确认，保证技术人员的操作疑问能够在24个小时内得到解答，如需到现场解决问题，应于解决方案确定后的2个工作日内到达现场。

5.2 供应厂家必须提供不少于1周的用户培训。

6. 保修期及维修
6.1  稀释制冷机主机免费保修期36个月(自设备验收合格之日起计算)。

6.2  脉管制冷机及其氦压缩机免费保修期3年或12,000个小时（以先到者为准,自设备验收合格之日起计算）

6.3  其余第三方部件免费保修期不少于12个月(自设备验收合格之日起计算)。

6.4  在质保期满后提供终身技术支持，保修期内上门服务不收人工服务费和差旅费，并按最低价格提供所需系统配件。

7.  技术文件：

7.1   说明书将随货物同时交付用户。

8. 交货地点：

北京市石景山区高能物理研究所粒子天体物理中心甲方指定地点
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